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1.-Situacion de partida

Generacion de residuos municipales 26,Mt/a
Recogida selectiva monomaterial 1,5Mt/a
Tratamiento finalista 24,5Mt/a|

Tratamiento finalista 24,5Mt/a 100%
Planta Pretratamiento 8,4Mt/a 34% Planta Pretratamiento 8,4Mt/a
Valorizacién Energética 1,9Mt/a 8% Rechazo tratamiento 3,32Mt/a|
Depdsito controlado 14,2Mt/a 58% Valorizacién pretratamiento 5,08Mt/a
. , . . Capacidad . . |RechazoaD.C.
Tipologia Tratamiento Unidades Rto. Teorico
anual (Mt/a)

Plantas RESTO Compostaje Aerobio 24 2,2Mt/a 50% 1,10Mt/a

Plantas RESTO Compostaje Anaerobio 18 0,7Mt/a 50% 0,35Mt/a

Otras Plantas RESTO 11 1,6Mt/a 12% 1,41Mt/a

Plantas de valorizacion energética 10 1,9Mt/a n.a. n.a.

Plantas FORM Compostaje Aerobio 27 0,4Mt/a 80% 0,08Mt/a

Plantas FORM Compostaje Aanerobio 6 0,4Mt/a 80% 0,08Mt/a

Plantas Seleccidn envases 81 1,2Mt/a 75% 0,30Mt/a

Total 177 8,4Mt/a 3,32Mt/a
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2.-La valorizacion de residuos via cementera en Europa.

CONSUMO DE COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS EN LA INDUSTRIACEMENTERA DE VARIOS

2005. Porcentaje substitucion del 5%.
2012. Porcentaje substitucion del 30%.

2016. Porcentaje substitucion del 70%.

ESTADOS EURCPEOS
HOLANDA : : ' : ' : 183
sug | | | | | 50
ALSTRE | | | | | 146
NORLEGA | | | | 135
FRANCE | | | | 134
BE6ICA | | | an
ALEMANG | | | 30
SUECH | | | 199
MEDIA UE 4|—\ 12
REMNO UNIDO -:HS
DINAMARCA -:|4
TALA _:4
ESPARA -_5
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2.-La valorizacion de residuos via cementera en Europa.
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1tn de petCoke........covviiiiiiiiiiii e, 3,2tn de CO,

El C.S.R. equivalente a 1tn de Petcoke genera 2,29tn de CO,

La no emision de 0,91tn/ CO, representa 6, 7€/t sustituida.
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3.- El rechazo de las plantas de seleccion de envases.

Generacion de Rechazo.
. Rendimiento tedrico 75 %
. Rendimiento realista 65 %

Rechazo 25 %
Rechazo 35 %

Gestion del Rechazo de la Seleccion de Envases.

e Coste del transporte a deposito Controlado
» Coste del Depdsito controlado
» Coste del lixiviado en descarga envases (4 % en peso)

Composicion del rechazo de la seleccion de envases.

* Voluminosos y pasante de cabina de triaje de impropios
* Finos e inertes, principalmente de separador balistico

* Rechazo seleccion de rodantes

* Planares (Incluido film) >40%

<60%

Caracteritzacions 2010 REBUIG
Material recuperable 26,78%
PET 2,56%
PEAD NAT. 0,24%
PEAD COL. 0,90%
FILM 2,59%
Resto de plastics 3,83%
Acer 1,51%
Alumini 0,27%
Carto per begudes 1,09%
Envasos de vidre 0,30%
Paper cartré 13,51%
Material no recuperable 35,78%
Fusta 0,04%
Matéeria Organica 2,09%
Restos de jardi i podes 1,38%
Cel-luloses 6,78%
Textils 14,30%
Restos de obra menors 0,12%
Altres 11,07%
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4 .- Valorizacion del rechazo como C.S.R..

Trituracion robusta, - velocidad, - produccion.

Rechazo

Cantidad |::>

C.S.R de _ Depuracion Fe

Envases
Depuracion PVC

: Trituracion depurada, + velocidad, + produccién.

Calidad Planares I
— ——




5.- Caracterizacion del rechazo de planares.

PCI

3000-5000kcal/kg

Humedad relativa maxima

<20%

Densidad

100-300Kg/m3

Cenizas <15%
Azufre <1%
Granulometria maxima <40mm
Contenido en cloruros <0,7%
Contenido en fluoruros <0,5%
Contenido en bromuros <0,25%
Contenido en cadmio <6mg/kg
Contenido en mercurio <1,5mg/kg
Contenido entalio <1mg/kg
Impropios metalicos <0,005%
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Proporcions CSR Planta Envasos Can Mata 10/10/2011

1%

O Humitat
@ CSR

@ Ferrics

P.CI. : 5000kcal/Kg.
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6.- La logistica del CSR.

Sistemas expedicion CSR. Caja compactadora 20m3.

Caja compactadora 20m3.
Densidad: 400Kg/m3.
Ventajas:

Densidad alta.

Carga directa triturador.
Pequefas producciones.

Inconvenientes:

Trasnporte conjunto material/grupo hidraulico.
Logistica, Just in time.
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6.- La logistica del CSR.

Sistemas expedicion CSR. Pala cargadora.

Caja abierta 30m3/ Piso mavil 80m3
Densidad: 330Kg/m3.

Ventajas:

Densidad media.
Carga directa mediante pala cargadora.

Inconvenientes:

Tiempo de carga.
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6.- La logistica del CSR.

Sistemas expedicion CSR. Carga automatica en piso mévil 80m3

Piso movil 80ma3.
Densidad: 250Kg/m3.
Ventajas:

Carga gran cantidad de material

Carga automatizada optimizacion tiempos
Grandes producciones.

Inconvenientes:

Mayor coste de inversion.

;i:in‘:i,\MmH|WHHHH]Villn'ﬂiilllﬂ'llim»‘n'l‘l‘lm






ASPLARSEM

SPLARSEM Jornada de Formacion
” 27 de Octubre de 2011
6.- La logistica del CSR.
Sistemas expedicion CSR. Camién con balas.
Camion.

Densidad: 1100Kg/m3.
Ventajas:

Maxima densidad.
Inconvenientes:

Coste energético y de material en el prensado.
Mala logistica en cementera.
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6.- La logistica del CSR.
Influencia coste de transporte
36 Plantas Cementeras V.S. 81 Plantas de seleccién de E.E.L.L.

19 Centrales Térmicas

Las Plantas cercanas a cementeras parten con ventaja en relacion a las ubicadas mas alejadas:
* Un coste de transporte de 5 €/t se considera 6ptimo

* Un coste de transporte de 15 €/t esta en el limite de la rentabilidad

Conveniencia de Estaciones de Transferencias estratégica s para expedicién centralizada de
C.S.R.
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7.- Viabilidad econdmica.
Costes de fabricacion del CSR (por tonelada procesa  da)
Amortizacion instalaciones (O.C. y equipos) a 5 afios 8,9€/tn
Electricidad 5,5€/tn
Personal 2,0€/tn
Mantenimiento 5,5€/n
Transporte CSR a cementera 15,0€/tn
Indirectos (Administracion, controles, legalizaciones) 5 % 1,9€/tn

VS

Costes de eliminacion de los planares de E.E.L.L. en vertedero:
31€/tn precio medio.
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8.- Conclusiones.

» La calidad del C.S.R. producido a partir del rechazo de planares de E.E.L.L.
es optima.

» La cantidad de C.S.R. producido a partir de planares de E.E.L.L. es poco
relevante para el sector cementero

» La produccion de C.S.R. a partir de planares de E.E.L.L. es atractiva si
iguala al coste de eliminacion de estos planares en Deposito Controlado.

» La valorizacion del C.S.R. de plantas de E.E.L.L. incrementa
significativamente el Rendimiento de la Planta (+ 10%).

= Mientras el indice de sustitucion de las cementeras espafolas no alcance la
media europea, se mantendran los incentivos a la produccion de C.S.R.

= A la larga, el exceso de oferta de C.S.R. eliminarda los incentivos
economicos. En contrapartida, la escasez de vertederos propiciara un
incremento de los costes de D.C., generandose un nuevo re-equilibrio
economico



