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MEJORAS EN PROCESOS Y EN EQUIPOS EXISTENTES

Carlos Manchado Atienza
Country Manager Iberia & LATAM

JORNADA ASPLARSEM

TUDELA, 24/10/2012

TOMRA

SORTING SOLUTIONS

RECYCLING Carlos Manchado



GrRUPO N TOMRA (® TiTecH

CIFRAS GLOBALES :

[K TOMRA} ® 2100 EMPLEADOS

® Facturacion global de 500
millones de EUR (2011)

TOMRA 2 Areas de Negocio TOMRA

COLLECTION SOLUTIONS SORTING SOLUTIONS

[ VENDING }[ HANDLING }[EORWA@

RECICLADO MINERIA N ALIMENTACION
(©) TiTeCH Q] commodas| | @@ opeEnberc skBEST

ultrasort ®

(o) TiITECH
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Nuestra tecnologia se utiliza en diferentes @ TITECH
aplicaciones a traves de tres industrias.
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FIELDS OF APPLICATION

RECYCLING MINING FOOD
4 N 7 N N
commodas o
N Y
(\.) TITECH ultrasort L ODENBERG :BEST
Waste and metal sorting Y Mineral and ore sorting ) Food quality and safety )
/E-scrap \ /Industrial minerals \ / Potatoes \ /French Fries \
Shredded car scrap Ferrous metals Tomato Chips
Municipal waste Base metals Citrus Vegetables
C&D waste Precious metals Meat Nuts
Industrial waste Coal Radish Dried Fruits
Paper Diamonds Corn Seafood
Packaging Gem stones Cheese Fresh Cut
Plastics Slag Onions Fruits

- AN I\ AN Y
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Fuerte crecimiento desde sus inicios en 1996 @ TITECH

TOMRA Sorting Solutions

Millones de EUR BEST
acquired

June 2012

Odenberg
acquired

—

Ultrasort
acquired

* 2004-2011:
Crecimiento anual del 35%

CommoDas
acquired
Real \ hd' Q A
TITECH \s/iSi(t)n TITECH ;Ic-}gme 55 LUTIONS
Visionsort AS ys ?mz acquired
established acquire by
QVision AS
established

N

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
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TITECH CommodasUltrasort ODENBERG BEST
MARKET UNITS MARKET UNITS MARKET UNITS MARKET UNITS
Europe 1 850 Europe Sorting 2 200 Europe 1 950
Asia 220 US / Canada 35 Peeling 500 US / Canada 1 050
US / Canada 500 Australia 20 Chilling & 200  Middle East / 350
Other 380 South Africa 45 Freezing Africa 330
Other 20 Asia / Oceania
rora [ 2050 frora 1 isofrora | 2000 Jf roraL 3 500
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TUDELA (RSU y Envases)
LOGRONO (Envases y RSU)
AMOREBIETA (Envases)

UTE JUNDIZ Vitoria (Envases)
PINTO Madrid (Envases)

ECO. ZARAGOZA (RSU y ENVASES)
LA PALOMA (RSU y Envases)
RIAZA (Reciclador)

HOLMEN PAPER (Papel)
LEGAZPI (Envases)

NOSTIAN (Envases)
BIOPINTO Madrid (RSU)
CERCEDA (Envases)

EPREMASA Cérdoba (RSU-Envases)
LA RED (Reciclador)

PUERTO Sta. Maria (Envases)
SADECO Cérdoba (RSU)
TORREPET (Reciclador)
CORDOPLAS (Reciclador)
VALORSUL PT(Envases)
MADEIRA PT(Envases)
VALNOR PT (Envases)
BALUARTE PT (Papel)
CAMARATE PT Codex (Papel)
SETUBAL PT (Papel)
AMARSUL PT (Envases)
AMBILITAL PT(RSU)
PLANALTO Beirao PT(RSU)
AVEIRO PT(Envases)
COIMBRA PT(Envases)
RESISTRELLA PT (RSU)
MIRANDELA PT (RSU)
SIMOES PT (Papel)
RESITEJO (RSU)
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TUDELA (Envases)

YELES (Reciclador)
REAZA - SAICA (Papel)
SORIA (Envases)
BURGOS (RSU y Envases)
TALAVERA (RSU y Envases)
TOLEDO (RSU)

PERALTA (Envases)
DESPANORSA (Papel)
ALMERIA (RSU)

BILBAO TMB (RSU)

/

MARTINEZ CANO (Papel)
CANARIAS (Envases)
TIRME (Envases)

& 0 0 e ® e @ e e 0

@

) GAVA (Envases)

© ECOPARC 3 (RSU)

[ PALAU TORDERA (Envases)
® CONSTANTI (Envases+CSR)
5] VIC (Envases)

® ECOPARC 1 (RSU)

& RECUPROD (Reciclador)

[ SANT FELIU (Envases)

@ RIBERPET (Reciclador)

® ECOPARC 4 (RSU)

o] HOSTALETS (Envases)

o ECOPARC 2 (Envases)

© ECOPARC 5 (RSU)

© TIRGI (Envases)

] FCC Ambito (CSR)

® PRONATUR (SAICA Y PROMSA) (CSR)
© LLORET (RSU)

XIXONA (RSU)

MURCIA (Envases)
BENIDORM (Envases)
CASTELLON (Envases)
ALBACETE (RSU + Envases)
TOLEDO El Aceituno (RSU)
RPA Délar (Reciclador)
CERVERA DEL MAESTRE (Envases y RSU)
LLIRIA (RSU)

LIMASA (Envases)

PET Compaiiia (Reciclador)

CAUDETE (RSU)
> 3 39 unidades

130 Plantas
10/2012
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(o) TiTeCH

(o) TiITECH

RSU ENVASES C&D / C&I VFU RAEES
s
MATERIAL *Plasticos rigidos | Plasticos * Inertes * NoFe metal * Placas Circuitos
*Plastico film * Plastico film * Plastico film e Tnox e Metal No Férrico
*Papel&cartén * Cartdn * Metales * Cables eléctricos | Cables eléctricos
CDR * Papel&carton * Maderas * Cobre * Cobre
*Metales * Papel destintado |* Papel & cartén * Latén * Latén
¢ Inertes e Metales Plasticos e Aluminio * Inox
*Biomasa * CDR
TIPO NIR NIR NIR NIR XRT
SENSOR VIS VIS VIS VIS EM
EM EM XRT XRT NIR
XRT EM EM COLOR

TOMRA
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Novedades: Lanzamiento TITECH autosort 4

(o) TiTECH

TITECH autosort 3

rALm @R vrl’“\'bé AP Sy

Blogque de iluminacidon externo (24
lamparas por metro)

Apto para tipos de valvulas actuales.
Temperatura de trabajo Estandard

+5 hasta +35°C, a mayores refrigerador
necesario.

TITECH auvtosort 4

‘ol OB veors WS l‘IA EPL S

lluminacién incoporada dentro del escaner .
Tecnologia FLYING BEAM® (2 luces
redundantes por metro)

Nuevos tipos de valvulas (2-3 mas rapidas)
Incremento temperatura de trabajo (escaner
+5 hasta 50°C; unidad control +5 hasta
+40°C sin refrigeracion externa)

Mejora del sellado contra el polvo.

TOMRA

SORTING SOLUTIONS | RECYCLING
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: Lanzamiento TITECH autosort 4 @ rrecH

TITECH autosort 3
T

TITECH

(o) TITECH

TOMRA 8
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Novedades: Lanzamiento TITECH autosort 4

(o) TiTECH

MAS

COMPACTO

MAS

FIABLE

MAS

PRECISO

7

o

N

Menos componentes
que puedan fallar

7

7

. )

Menos cristales que
se ensucien (no
luces exteriones)

Sin refrigerador
hasta 50°C

.

Mejor sellado contra el
polvo en el Escaner,
unidad control, unidad
de soplado.

N

Amplio rango de
temperaturas

Menos componentes
(e.g. fuentes)

7

Calibracion de la luz
en continuo

™

2-3 veces valvulas

mas rapidas

-

N

v

mediante FLYING
BEAM®

- Luz mas
homogenea a todo
el ancho de banda

- Correcion del
campo plano de la
luz

-2 fuentes de luz

/" Iluminacion

\_ redundantes /

TOMRA

SORTING SOLUTIONS | RECYCLING
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Novedades: Lanzamiento TITECH autosort 4 @ rrecH

NUEVO MODULO DE
SOPLADO

* Carcasa cerrada.
* Mejora del sellado antipolvo.

* Posicionador automatico bloque de valvulas
(VBPS) siempre incluido.

* Nueva Tarjeta controladora integrada comun
para todas las valvulas (CVD).

* Bloque de valvulas especial para materiales
mojados disponible

TOMMRKRA ) 10
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Novedades: Lanzamiento TITECH autosort 4 @ rrecH

» Propiedades de los nuevos tipos de valvulas:

Flujo (6 bar con AP=1bar) 200 NI/min 400 NI/min
Presion de Operacion O - 8 bar 3 — 8 bar
Filtrado 40 d 40
Temperatura de Operacion -15 - +48 °C -15 - +48 °C
Consumo Eléctrico 24V /19 W 24V / 12,7 W
Tiempo Apertura <1l ms <2 ms

Tiempo de Cierre /- <1l ms

Muy rapido = maxima
precision

TOMRA

SORTING SOLUTIONS

RECYCLING Carlos Manchado



: Lanzamiento TITECH autosort 4 @ rrecH

FLYING BEAM® - Technology

Principios:

= Dos fuente de radiacion calibradas son
incorporadas dentro del escaner.

= [luminacidn via mismo espejo poligonal
rotativo usado para medir el espectro
reflejado.

Ventajas:

= Unicamente el punto de lectura es iluminado.
= Homogénea distribucion de luz.

= Calibracion a tiempo real.

= Correccion del campo plano de la luz.

TOMRA 12
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(o) TiTeCH

1. Remodelacidn separadores dpticos con Doble bloque de valvula por
simple bloques de valvulas.

* Ejemplo: Ecoparque de Zaragoza Linea de RSU
v" Incremento pureza Q>95% l l
v" Incremento rendimiento Q>93%

1° Opcion: PET+PEAD+Brik
l l 2° Opcion: Plastico Mezcla + Brik

(para CSR en un Futuro)

l I

o | [oem meorimn ek
PET ~~ I N PET
12 ylvula: F|’LAETICDB 12 yalvula: IJ’LAETICOS " =
1halvula ‘ # 19 yahala . ':"_“. : - —— PEAD|
TITECH 1000 TITECH 1000 J l
L i [ 2 vévula
.

h J h 4

RESTO RESTO l'
PLABTICOS PLASTICOS Resto o
Plastico Mezcla

(para CSR en un Futuro)

» 13
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Mejoras en Procesos @ TITECH

Comparativa entre sistemas de Cinta Partida y Doble Valvula

TITECH autosort (Doble Valvula) |TITECH autosort (Cinta partida)

>90% primera valvula

Efectividad de Separacion garantias i >90%
>85% segunda valvula
>90% primera valvula

. s z (o)

Pureza de Separacion garantias B s vl >90%
TITECH autosort

Modelo para 3t/h [NIR1][S1400][DV] TITECH autosort [NIR1][S 2000][DT]

*La inversidn del Sistema DT es aprox. 15% superior respecto a doble
blogue. (Calculo de cintas retorno incluidas aproximadamente)
*Inversion Unidades para 3 t/h y dos equipos seria del (15%) igual a
60.000 € (10 afios de amortizacion 6000<€ al afio)

*Diferencia entre rendimientos es de un 5% aproximadamente por
equipo. Para una planta con dos equipos, si analizamos el coste de ese
5% (de producto) estamos hablando de 68kg/h (68kg/hX3250h=221
t/afio) que en € serian 221tX350€/t =77.350€/Anuales, a 10 afios
773.350 €.

*Adicional a este ingreso, como la calidad sera maxima hay posibilidad
de reduccion de personal de control de calidad segun disefio.

Inversidn para procesar 3t/h input
(precios tarifa 2010)

TOMMRKRA » 14
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(o) TiTeCH

Posibles Configuraciones incluyendo Doble Track:

a.) Envases ligeros buena calidad b.) Envases ligeros mala calidad
RODANTES
RODANTES
] E \ 4
- - OP-01: autosortNIR1
S Q S @&
OP-01: autosortNIR1 . Plasticos+ BRIK/BRIK
DOBLE TRACK o T :
PET/BRIK '

\r '"'
. OP-02: autosortNIR1
DOBLE TRACK
' PEAD/MIX L 4 v
: OP-02: autosortNIR1
' DOBLE TRACK —r
- PET/PEAD

15
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(o) TiTeCH

2.Recuperacion de nuevas fracciones:
a.) PEAD+PET en fraccion finos (hundido de tromel)

* Ejemplo: El Aceituno (Toledo)

v" Gracias a la instalacidon de un TITECH autosort con bloque de valvulas
especifico High Density (35/22,5mm) Posicién TOP.

v’ Instalacidn en marcha Febrero 2012.

TOMMRKRA 16
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Mejoras en Procesos @ TITECH

2. Recuperacion de nuevas fracciones:
b.) Papel-Cartdn del flujo de planares
V" Posicién en linea con la salida de planares del balistico.
v Unidad: TITECH autosort.
c.) Film del flujo de planares

GARANTIAS TITECH

Sistema * del seleccionada
Equipo
TITECH > 90% > 80%-90%

PLANARES
Capacidad* Capacidad*
mm tonelada/hora tonelada/hora

0,7-1,5t/h 1,5-2,0 t/h
1,0-2,0 t/h 2,0-3,0 t/h
2800 mm 1,5-3,5t/h 3,5-4,5t/h

TOMRA

SORTING SOLUTIONS
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Mejoras en Procesos @ TirecH

2. Recuperacion de nuevas fracciones:
d.) CDR/CSR del rechazo de planta

$<60mm
F
$p<10mm l

RECHAZC RECHAZO

OPCION CON BALISTICO

— CDR

Finos

Rodantes Planares

I Ventajas:

1. Flujo planares
directamente CDR.

2. Flujo Rodantes se sopla
en positivo, luego se
controla el PCI.

3. Equipos épticos mas
pequenos.

CBR

TOMRA

SORTING SOLUTIONS
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Mejoras en Procesos

(o) TiTECH

2. Recuperacion de nuevas fracciones:
d.) CDR/CSR del rechazo de planta

b=<60mm
/]

Ligeros

OPCION CON SEPARADOR NEUMATICO

— CDR

dp<10mm l
RECHAZO RECHAZO

Ventajas:

1. Proteccion granulador

contra elementos

Material planos pesados.
Ferrico =

Puntos Débiles:

1. Necesidad de separador
Metal No opt_lco en todos los
Férrico (Alu) ﬂujos_

Opticos mas grandes.
Menos control sobre PCI
final.

2.
3

PVC

TOMRA

SORTING SOLUTIONS

RECYCLING
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(®) TiTeCH

Control del CDR: TITECH analizador online

€L 0,5%

H0 12,0%
21.000 KJ/Kg

I CL . 057
HZD 120~

Input material i f

» SSRSgrsystem and data processHl ‘ﬂ(: TITECHI | %;L;' 1

Analisis a tiempo real.

Muestreo de gran cantidad de material (en
lugar de muestras puntuales).

Opcional: Generacion de valores medios.
Facil integracion en procesos existentes.

Prevencion en mantenimiento y tiempo de
vida.

Analisis Online mediante

Sensor Cercano Infrarrojo
(NIR)

¢ Identificacion NIR

»  Flujos de material
» A tiempo real
»  Con Media moévil

® Parametros de interés
calculados

»  Contenido en cloro.
»  Contenido en agua.
>  Poder calorifico Alto y Bajo

Limites del NIR

® No deteccidon de los materiales
negros.

® No informa sobre el contenido en
Metales Pesados.

TOMRA

SORTING SOLUTIONS | RECYCLING
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Control del CDR: TITECH analizador online

VENTAJAS

Monitoreo en continuo y medicion del flujo de material.
Datos a tiempo real.
Evaluacion Inmediata estadistica.
Respuesta rapida para:
Ajuste del Poder Calorifico (PCl)
Control de gases de combustion (Humedad)
Ajuste de los Niveles de Cloro para evitar dafios por corrosion en los hornos
Elimina la dependencia y tiempos de espera del laboratorio.
Reduccion del coste de mantenimiento y aumento del tiempo de vida.
Se consigue calidad Constante del Producto.

1 equipo instalado en la planta de PRONATUR (Barcelona en funcionamiento desde
octubre 2011).
11 equipos instalados en otros paises.

21
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(o) TiTECH

2. Recuperacion de nuevas fracciones:
e.) Vidrio del flujo de compost u organico fresco

> EQUIPO:
TITECH COMBISENSE
CHUTE

1 eBding o uneorted makeral

@y

separstion chamber

- Necesidades Pretratamiento:
» Material cribado >4mm
> Aspiracidn Ligeros

22
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(o) TiTeCH

2. Recuperacion de nuevas fracciones: VIDRIO

rsuress @4 ) Vidrio del flujo de organico fresco:

TROMEL

Finas
E=a0mm
¥

Criba malla
elastica
B=12mm

TITECH Soplada Aspiracitn TITECH
x-tract [ ineres *|  Ligeros o599 ™ combisense chute

ligera

ORGANICO
LIMPIC

b.) Vidrio del flujo de compost:

MODULD
COMPOSTAJE
L4
Criba malla
TITECH
AFIND —pesada—es  elastica =
Gedmm combisense chute

ligera

COMPQST
LIMPIO

TOMMRA 23
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Mejoras en Procesos @ TITECH

2. Recuperacion de nuevas fracciones: VIDRIO

Material del entrada (> 4mm)

Sl

N TR

s £ s .
LS
Wm.a:u..rr:-g )
W sl .
= - E =

Féﬂ ’ "‘- ¥

- Capacidad 1t/h/m ancho util
- Ratio Recuperacion > 95%.
e Pureza Vidrio > 95%.

TOMMRKRA » 24
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Mejoras en Procesos () TiTecH

Limpieza de Organico Fresco: TITECH x-tract

LA RIOJA:
SEGUNDO ANIVERSARIO
A PLENO RENDIMIENTO a 15t/h

2008: I FC 1 1 11| onpie s o
desarrollar la tecnologia, aplicada a
la limpieza del Organico. Peticion
realizada desde TITECH Espana.
Después de 2 afios de estudio...

2010: Primera instalacion (La
Rioja), en prueba durante 8 meses.

2010: (Diciembre) Se recibe del
Ministerio de Industria la aceptacion
de exentd por 1o gle ng necesits
ningun tipo de permiso especial.

2012: (Febrero) La Unidad sigue a
pleno rendimiento.

25
RECYCLING Carlos Manchado
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(o) TiTeCH

Limpieza de orgdnico. Resultados Actuales La Rioja:

18-20 t/h TITECH Soplado (Inertes) :
100% x-tract 1200 Vidrio+piedras+metales
20%
Pasantes:

Organico 80%

Pureza Fraccion Organico: 94,6%

Ratio recuperacion Inertes:>90%

Mermas de Organico: 19,3%

Contenido Organico en la Fraccion Soplada: 68,5%

Incremento Produccion de Metano de 145 Nm3/t hasta 173 Nm3/t
gracias a la TITECH x-tract.

Incremento de la Electricidad de 250-300 kWh/t.

TOMMRKRA 26
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(®) TiTeCH

‘“, TITECH POSIBLES MODELOS
MONOSORT XS POLYSORT
. 2 /) A A [ ) . » 2 L) .

a.) OPTICO VBPS (Posicionador bloque de vélvulas) X X X
Upgrade de lamparas X X X
Refrigerador para el escaner X X
VPN (Conexion remota por internet) A estudiar cada caso

b.) OTROS Cintas y caja de vuelo X X X

X X X

2. CONTRATO DE MANTENIMIENTO

Asesoramiento
personalizado TITECH

TOMRA

SORTING SOLUTIONS

» 27
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VBPS (o) TiTeCH

TOMRA

SORTING SOLUTIONS

RECYCLING

VENTAJAS:

« Aviso en caso de mal posicionamiento.

- Correccion automatica de la distancia en
caso de desplazamiento leve.

« Desplazamiento del bloque mediante
Presidn neumatica.

« Facil basculamiento de los bloques de
valvulas para una limpieza y
mantenimiento sencillos--- Reduccion
tiempo de limpieza y mantenimiento.

« Ahorro en rotura de bandas.

28
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®) TITECH
Upgrades en Equipos: Nuevos bloques de Lamparas O

CARACTERISTICAS Y VENTAIJAS:

- Lamparas protegidas contra el polvo y dafios
mediante un cristal.

» Fijadas mediante sistema de "“click”, sin tornillos.

* Mayor facilidad para limpieza y mantenimiento.

TOMMRKRA y 29
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Upgrades en Equipos:

escaner hasta los 50 °C
(temperatura ambiente en
planta)

Construccion sdlida y compacta
en el lateral del escaner

- Bajos costes energéticos

_ n Eo , (®) TiTeCH
Refrigerador eléctrico escaner
T’ ??«;? CARACTERISTICAS Y VENTAJAS:
e
'| ggg - Amplia el rango de trabajo del
; o o
|

Rango de

SISTEMA DE REFRIGERACION temperaturas
ambiente en planta

(°C)

Refrigerador ES750

TOMRA

30
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Upgrades en Equipos: ®) T/TECH
VPN (Conexion remota internet) ©

Funcionalidad

SN

’—‘i Internet
Semvidor VPN de TITECH -

Lared de la - E?]
empresa TITECH ddel cliente

Red del sistema’
_TITECH

Unidad de control TITECH

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS:

- Rapido acceso remoto a sus unidades TITECH

- Diagndstico rapido y preciso de averias que
reduce tiempos de inactividad

- Resolucidon de problemas de forma mas rapida
y precisa

» Correcciones y actualizaciones del software
simples y sin gastos de desplazamiento

31
RECYCLING Carlos Manchado
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O
Contrato de mantenimiento TITECH O rrecH

RENDIMIENTO DE CLASIFICACION

FUNCIONAMIENTO

Sin el mantenimiento suficiente, las pérdidas
por la disminucion del rendimiento pueden

alcanzar en pocas semanas los miles de euros.

VENTAJAS:

- Reduccion de pérdidas de rendimiento de clasificacidn.

«  Aumento de la disponibilidad del equipo.

- Prioridad en el servicio de averias.

- Maxima seguridad gracias a las piezas de repuesto
originales.

TOMMRKRA » 32
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Contrato de mantenimiento TITECH

(o) TiTECH

(o) TITECH

MODALIDADES (*):

* BASIC
« STANDARD
« EXTENDED

* Modalidades Tipo. No
obstante, nos adaptamos a

sus necesidades con

contratos especificos segun

sus requisitos.

VISITAS DE MANTERIMIENTO ANUALES 4
Incluidos costes de viaje y actualizaciones del software de reconocimiento

PARAMETROS MECANICOS -
Comprobacidn de fodos los ajustes mecanicos

SISTEMAS DE LAMPARAS

Comprobacion y limpieza, ajuste del campa de radiacion NIR "
VENTANA DE MEDICION .
Comprobacién de limpieza

SISTEMA DE MEDICION MULTICANAL "
Comprobacidin y ajusts

SISTEMA DE AIRE DE RETORMO

Comprebacidn del sistema incluida la comprobacion de la carga del regulador ™
de filtro de presion

ELOGUE DE VALVULAS Y CONTROL DE VALVULAS

Comprobacidn, ajuste y limpieza ¢
CALIBRACION .
Calibracién de todo el sistema de medicion con marcha de prueba

INSTRUCCIOMES .
Formacidn del personal de manejo in situ

BACKUP

Copia de seguridad de todos los parametros de ajuste en el servidor de la L
empresa TITECH

VENTAJA DEL PAGUETE DE PIEZAS DE REPUESTD

20%, de descuento en el primer pedido para el montaje del almacén de piezas de ]
repuesto recomendado

PAGQUETE DE RECAMBIOS INICIAL .
10 piezas. Lamparas NIR, 5 piezas. Valvulas de High-Speed

ASISTENCIATELEFONICAY POR INTERNET GRATUITA .

TOMRA
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(®) TiTeCH
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